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System Informacji Przestrzennej w leSnictwie

W artykule omowiono dziatalnos¢ organizacyjng, wdrozeniowq, badawczq, edukacyjng i popularyzatorskq w
zakresie tworzenia i wykorzystania SIP w polskim lesnictwie, ze szczegolnym uwzglednieniem Lasow

Panstwowych.

Konferencje Polskiego Towarzystwa Informacji Przestrzennej stanowia corocznie szerokie forum

wymiany do$wiadczen, nieskrepowanej dyskusji w dziedzinie geoinformacji. Srodowisko lesnikow

tradycyjnie juz, kazdego roku, stara si¢ pokazaé, co w zakresie budowy i zastosowan Systemow

Informacji Przestrzennej (SIP) wydarzylo si¢ w ostatnim zakresie. Cheé prezentacji najnowszych

dziatah wynika nie tylko z tradycji, czy moze obowigzku, ale rowniez z faktu, ze SIP w le$nictwie

polskim staje si¢ faktem, a tempo rozwoju i zainteresowanie problemem lesnikow-praktykow (a takze

lesnikow-urzadzeniowcow) zdecydowanie wzrasta.

Kilka lat temu zalozono, ze rozwdj SIP-u w le$nictwie polskim nastapi w trzech etapach (Okla,

Olenderek, 1998):

= rozbudowa Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP) o mape¢ numeryczng na
poziomie nadle$nictwa,

= stworzenie SIP we wszystkich jednostkach organizacyjnych Lasow Panstwowych,

= stworzenie SIP w le$nictwie.

Ta strategia jest realizowana. W ostatnim roku miato miejsce wiele dzialan o charakterze

organizacyjnym, badawczym, wdrozeniowym, popularyzacyjnym i edukacyjnym. Osiggnigty postep, a

moze nawet sukces, byt mozliwy dzigki wspodtpracy roznych jednostek w tym Lasow Panstwowych

(przede wszystkim Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych, firm geomatycznych a takze jednostek

naukowych (przede wszystkim Wydziatu Lesnego SGGW).

Dzialalno$é organizacyjna i wdrozeniowa

Od roku 1991 trwaty prace nad Systemem Informatycznym Laséw Panstwowych, od poczatku 1996 r.

nastgpuje praktyczne jego wdrozenie na poziomie nadlesnictwa, a ostatnio RDLP i DGLP (Okta,



Zawila-Niedzwiecki, 2000). SILP sktada si¢ z pieciu modulow obstugujacych najwazniejsze dzialty

dziatalnosci lesnej: finanse i ksiggowos$¢, kadry i place, gospodarke towarows, infrastrukture oraz

gospodarke lesng (modut LAS).

Glowng baza wyjsciowa modutu LAS jest opis taksacyjny z unikalnym w skali kraju, pelnym adresem

lesnym, ktoéry umozliwia faczenie baz tematycznych z bazami geometrycznymi systemu.

Trwaja prace modernizacyjne nad SILP I; powstajg zalozenia SILP II, w ktorym mapy numeryczne

stanowi¢ bedg integralna czg$¢ systemu.

Dyrektor Generalny Laséw Panstwowych wydat 18 maja 1998 roku zarzadzenie w sprawie wstepnych

zatozen technicznych dla wykonawcow le$nej mapy numerycznej oraz jej ewidencjonowania. Sg to

wytyczne okreslajace kryteria, ktérym powinna podlega¢ lesna mapa numeryczna tworzona dla

nadles$nictw w okresie przed zdefiniowaniem jej standardu.

Od 30 czerwca 1998 obowiazuje korekta do instrukcji urzadzania lasu, ktéra dopuszcza cyfrowa forme

mapy gospodarczej.

W czerweu 1999 r. Dyrektor Generalny LP powotat zespot do spraw okreslenia potrzeb

uzytkownikow systemu informacji przestrzennej w Lasach Panstwowych na wszystkich szczeblach

zarzadzania. Wynik prac tego zespotu byt podstawa do opracowania zatozen dla projektu standardu

lesnej mapy numerycznej oraz wskazatl Kierunki dla stworzenia aplikacji do analiz przestrzennych

wykorzystywanych przez uzytkownikow mapy numerycznej

Z poczatkiem 2000 r. w dyrekcji generalnej LP powstata samodzielna komorka organizacyjna —

Zespot Informacji Przestrzennej, ktory zajmuje si¢ m.in. opracowaniem standardu mapy numerycznej

w Lasach Panstwowych, rozumianym, jako ,jednolity — na wszystkich szczeblach zarzadzania w

Lasach Panstwowych — system informacji przestrzennej, wspomagajacy procesy decyzyjne” (Okta,

2000).

Projekt standardu zostat opracowany na zlecenie DGLP przez firme ,,Taxus Systemy Informatyczne”

Sp. z 0.0. Jest on juz zaopiniowany i aktualnie testowany w wybranych nadle$nictwach. W projekcie

przedstawiono (Taxus Sl Sp. z 0.0., 2000):

= osnowe matematyczng map numerycznych na poszczegdlnych poziomach zarzadzania,

= wykorzystanie mapy numerycznej do prowadzenia stanu posiadania,

= propozycje technologii tworzenia lesnej mapy numerycznej,

= analiz¢ doktadnos$ci le$nej mapy numeryczne;j,

= wykorzystanie zdje¢ lotniczych jako elementu standardu le$nej mapy numerycznej (w tym
ortofotomapa i numeryczny model terenu),

= charakterystyke standardéw systemoéw informacji przestrzennej funkcjonujacych w wybranych
instytucjach krajowych oraz ich kompatybilno$¢ z projektem standardu lesnej mapy numerycznej,

=  wybor oprogramowania,

= struktur¢ organizacyjna SIP w nadles$nictwie, RDLP i DGLP,



= strukturg¢ bazy geometrycznej w powigzaniu z danymi opisowymi dla poziomu nadlesnictwa,
RDLP i DGLP,

=  wzor specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia dla wykonawcoéw mapy numerycznej
nadles$nictwa,

= propozycje aplikacji uzytkowych.

Standard jest spdjny wewnetrznie i otwarty na mozliwo$¢ wspodlpracy z innymi systemami oraz na

modernizacj¢ wewnetrzng.

Dyrektor Generalny Laséw Panstwowych wydat 28 czerwca 1999 roku Zarzadzenie nr 66 w sprawie

procedury zakladania ewidencyjnych map numerycznych nadle$nictwa, ktéore maja by¢ podstawa

lesnej mapy numerycznej.

Mapy numeryczne funkcjonuja w nastepujacych nadlesnictwach: Brzeziny (1995), Swierklaniec

(1997), Ujsoty (1998), Ztotow (1999), Jawor (1999) i Kliniska (1999). Mape zbudowano takze dla

Nadlesnictwa Wipsowo, ale nie jest wykorzystywana. W roku 2000 zainstalowano juz mapy w

nadlesnictwach Piwniczna, Bardo Slqskie, Waltbrzych, Kamienna Gora, Sniezka, Szklarska Porgba,

Czerniejewo, Kartuzy i Lesko. W najblizszym czasie planowane jest oddanie map w nadle$nictwach

Starachowice, Stgporkéw, Kluczbork, Lipusz, Koscierzyna, Janow Lubelski, Krasnystaw oraz w

testowanych — Skarzysko i Dojlidy. Pod koniec roku mapy numeryczne powinny juz dziata¢ w prawie

30 nadlesnictwach w kraju. Dla wszystkich nadlesnictw (tacznie jest ich 439) mapy beda budowane

podczas najblizszych prac urzadzeniowych (w ramach cyklu 10-letniego).

Systemy Informacji Przestrzennej powstaja rowniez na poziomie RDLP i DGLP. Istnieje mapa

numeryczna zasiegow terytorialnych nadlesnictw z réznymi warstwami dodatkowymi. Docelowo

podstawowym obiektem na poziomie RDLP bedzie oddziat lesny, a dla DGLP — obreb le$ny. Zrodlem

informacji poza terenami le$nymi bedg przede wszystkim mapy topograficzne.

W zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe jest okoto 6900000 ha lasow

(ponad 28% terytorium kraju, ponad 79% powierzchni polskich lasow). Zarzad nad pozostatymi

lasami sprawuja:

= parki narodowe (2,15% powierzchni lasow),

=  Agencja Wlasnosci Rolnej Skarbu Panstwa (0,8% powierzchni lasow),

= gminy (0,9% powierzchni lasow),

= prywatni wladciciele (17% powierzchni lasow).

SIP dla polskiego lesnictwa, to nie tylko SIP dla Lasow Panstwowych, ale takze dla lasow innych

wlasnosci, w tym przede wszystkim dla parkow narodowych i prywatnych wilascicieli. Sposrod 22

polskich parkéw narodowych, w potowie z nich trwaly lub trwaja prace (o rdéznym stopniu

zaawansowania) nad budowg map numerycznych i SIP. Sg to parki: Biatowieski, Biebrzanski,

Bieszczadzki, Drawienski, Kampinoski, Karkonoski, Magurski, Pieninski, Poleski, Swigtokrzyski,

Tatrzanski i Wigierski (Okta, Zawila-Niedzwiecki, 2000).



Parkowe systemy informacji przestrzennej charakteryzuje bardzo duza réznorodno$¢ podejscia
metodycznego, zakresu informacyjnego baz danych, doktadnosci i szczegotowosci a szczegdlnie —
praktycznego wykorzystania.

Przyktadem bardzo bogatych baz danych i z dwoch okreséw (1953 i 1992) jest system dla
Kampinoskiego Parku Narodowego. Stuzyl on przede wszystkim do studiow i analiz dotyczacych
zmian pokrycia terenu i uzytkowania ziemi w latach 1953 i 1992, dla potrzeb sporzadzenia planu
ochrony. Niestety, system nie jest wykorzystywany do biezacego zarzadzania parkiem.

Jako modelowe podejscie do tworzenia SIP mozna uzna¢ dziatania w Pienifiskim Parku Narodowym
oraz w Poleskim Parku Narodowym. Obydwa systemy oparte sa na dobrych podstawach
geodezyjnych, uwzgledniaja problemy ewidencji gruntéw, byty narzedziem do opracowania planéw
ochrony, beda stuzy¢ ich realizacji. Brak jeszcze w tych systemach dedykowanych aplikacji
uzytkowych, co powoduje konieczno$¢ obshugiwania systemu przez ograniczona liczbg uprawnionego
personelu.

System Informacji Przestrzennej Swictokrzyskiego PN wykonany zostal, jako jedyny w chwili
obecnej w parkach narodowych, w standardach przyjetych w Lasach Panstwowych i w konsultacji z
Dyrekcja Generalng Lasow Panstwowych.

Ambitnym zadaniem jest budowa multimedialnego SIP dla Parku Drawienskiego. Mimo pewnych
trudnosci zwigzanych z zakresem i szczegétowoscig prac, jest nadzieja, ze park rozpocznie
wykorzystywanie systemu w terminie (rok 2000).

Pilnym zadaniem dla parkéow jest wprowadzenie numerycznych wersji opiséw taksacyjnych
(wykorzystanie modutu LAS z SILP).

Bialg plamg na polu SIP w le$nictwie sg lasy prywatne (Olenderek, 1999). By¢ moze istniejg mapy
numeryczne dla wigkszych gospodarstw prywatnych, ale brak jest informacji na ten temat. Na
Wydziale Le$snym realizowana jest praca magisterska ,,System informacji przestrzennej dla lasow

prywatnych na przyktadzie gminy Krasnosielc.”

Dzialalno$é badawcza, edukacyjna i popularyzatorska

Istotne znaczenie dla wprowadzania SIP w Lasach Panstwowych i szerzej, w calym polskim
le$nictwie maja badania naukowe, ksztatcenie oraz popularyzacja wiedzy. Badania i ksztalcenie sg
prowadzone przede wszystkim na wydziatach lesnych, w tym szczegélnie w Katedrze Urzadzania
Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Le$nictwa SGGW, gdzie od ponad pigciu lat istnieje Zaktad Systemow
Informacji Przestrzennej i Geodezji Lesnej. Funkcjonuje tu cieszaca si¢ wielkim zainteresowaniem
studentow (ponad 20 os6b rocznie) specjalizacja ,,Zastosowanie SIP w lesnictwie”, a pierwsza
publikacja na temat le$nej mapy numerycznej powstata juz w roku 1984 (Olenderek, 1984).

W roku 1999 w KULGIEL zakonczono grant KBN ,,Ocena stanu i zmian roéznorodnosci struktur

przestrzennych lesnego kompleksu promocyjnego”.



Opracowano numeryczne metody oceny stanu i zmian biologicznej roznorodnosci struktur
przestrzennych kompleksow lesnych na przykladzie projektowanego lesnego kompleksu
promocyjnego. Zaproponowano sposoby okreslania liczbowych wskaznikow charakteryzujacych
réznorodno$¢ struktur przestrzennych oraz metody zbierania, przetwarzania i udost¢pniania danych
dla tych potrzeb. Analizowano roézne techniki geomatyki jako zrédla informacji: klasyczne pomiary
geodezyjne, GPS, zdjgcia lotnicze i satelitarne, obrazy video, operaty urzadzania lasu, SIP i NMT.

Jako podstawy wyznaczania wskaznikow oraz metod oceny stanu i zmian kompleksow lesnych

przyjeto rastrowa bazg danych (Kaminska, 2000).

Kolejnym zakonczonym tematem byt wykonywany na zlecenie DGLP ,,System map le$nych”, ktorego

wyniki wykorzystane zostaly m.in. przy opracowywaniu projektu standardu lesnej mapy numeryczne;.

Dokonano oceny aktualnie wykonywanych map lesnych, przedstawiono uwarunkowania zewnetrzne i

resortowe budowy systemu. Opracowano koncepcje nowego systemu map lesSnych wraz z ocena

doktadnos$ci map i zasadami ich uzytkowania. Proponowany system bedzie:

=  bardziej komunikatywny dla odbiorcow,

= umozliwial wykorzystanie kartograficznych metod badania i prezentacji zjawisk,

= uyjednolical zasady sporzadzania map za pomocg komputera,

= stwarzal mozliwosci szybkiej redakcji dowolnych map tematycznych na podstawie informacji
zawartej w SILP i SIP.

Kolejne zlecenie DGLP, zrealizowane w 1999 roku, dotyczylo tematu ,,Systemy informacji

przestrzennej w lasach Europy i $wiata — stan i perspektywy”. Scharakteryzowano nastepujace

problemy:

= podstawy metodyczne i kartograficzne europejskiego SIP,

= niektore techniczne i organizacyjne uwarunkowania budowy systemow informacji przestrzennej,
wystepujace poza le$nictwem w wybranych krajach europejskich,

= europejskie systemy informacji przestrzennej o lasach,

= teledetekcja jako narzedzie gromadzenia danych dla lesnych systemow informacji przestrzenne;,

= Systemy Informacji Przestrzennej o lasach w krajach Ameryki Poétnocnej,

= Systemy Informacji Przestrzennej w zasobach sieci Internet.

Punkt cigzkos$ci aktualnych badan prowadzonych w SGGW to analizy przestrzenne. Realizowane sg

trzy tematy badawcze:

— Analizy przestrzenne, optymalizacja i symulacje przestrzenne w zarzadzaniu Lasami
Panstwowymi z uwzglednieniem standardow lesnych map numerycznych na poziomie
nadle$nictwa, RDLP i DGLP (termin zakonczenia — 2000 rok),

— Analiza przestrzenna zwigzkéw przyczynowo-skutkowych pomigdzy stanem zdrowotnym
drzewostanow a czynnikami szkodotworczymi — na poziomie nadles$nictwa,

—  Mozliwosci wykorzystania teledetekcji w Lasach Panstwowych,

Wykonano kilka rozpraw doktorskich:



— Kaminska G., 1996: Rastrowy model danych w badaniach struktur przestrzennych kompleksow
lesnych (SGGW),

— Michalak R., 1996: Metoda integracji wielozrodtowych i diachronicznych danych
inwentaryzacyjnych w systemie informacji przestrzennej dla lesnego, czeSciowego rezerwatu
przyrody (SGGW),

— Kosinski K., 1999. Metoda analizy zmian przestrzennych terenow lesnych w Sudetach
Zachodnich z zastosowaniem techniki fotointerpretacji (SGGW),

—  Wezyk P., 1998. Wykorzystanie Geograficznych Systemow Informacyjnych oraz fotogrametrii do
oceny rozprzestrzeniania produktéw pytowych i siarki w ekosystemach lesnych.

Kolejne prace doktorskie na Wydziale Lesnym SGGW sg w koncowej fazie realizacji (Karaszkiewicz

W., Olenderek T., Wisniewska E., Zajaczkowski G.). Na terenie Nadle$nictwa Dojlidy realizowana

jest praca (grant promotorski KBN) ,,System informacji przestrzennej w przeciwpozarowej ochronie

nadlesnictwa” (Krawczyk J. — p pracownik RDLP w Biatymstoku). Corocznie w ramach specjalizacji

»Zastosowanie SIP w lesnictwie” realizowanych jest ponad 20 prac dyplomowych. Systemy

Informacji Przestrzennej sa wykladane na studiach stacjonarnych, zaocznych, magisterskich

uzupetniajacych, doktoranckich (stacjonarnych i zaocznych), podyplomowych Wydziatu Le$nego, a

takze na kierunkach studiow: architektura krajobrazu, ochrona srodowiska, gospodarka przestrzenna.

W roku 1999 realizowano rowniez dwa tematy zwigzane z ksztatceniem:

— Komputerowy trening multimedialny oraz system pomocy dla wybranych grup zawodowych w
krajach Europy Centralnej (w ramach programu PRONET/CCE) z modutem: Ochrona
ekosystemow lesnych (temat zakonczony w roku 1999).

—  System Informacji Geograficznej o terenie Drawienskiego Parku Narodowego z multimedialnym
modutem edukacyjnym (termin zakonczenia: rok 2000).

W roku 1999 odbyly si¢ trzy seminaria zwigzane z SIP w le$nictwie: organizatorem lub

wspotorganizatorem byt Wydziat Lesny SGGW:

1. Miegdzynarodowa Konferencja: Teledetekcja i Monitoring Lasow.

2. Seminarium: System Map Lesnych.

3. Seminarium: Modelowanie z wykorzystaniem SIP w zarzadzaniu Lasami Panstwowymi.

Od kilku lat idea SIP w lesnictwie jest promowana w licznych prelekcjach, publikacjach, a takze w

Internecie. W wykazie literatury podano pozycje z ostatniego okresu. Mapy numeryczne na poziomie

DGLP, niektéorych RDLP a takze nadlesnictw wykorzystano do prezentacji internetowych. Swoja

strong internetowa ma takze Zaklad Systemow Informacji Przestrzennej i Geodezji Lesnej SGGW.

Przedstawiona dziatalno$¢, kilka lat edukacji, prace w jednostkach eksperymentalnych zaowocowaty

duzym zainteresowaniem, co do tworzenia SIP na wszystkich poziomach zarzadzania w Lasach

Panstwowych. Istnieje pewnos¢, ze to trudne, ale niezwykle wazne przedsiewziccie zakonczy sig¢

pelnym sukcesem.



Plany na przyszlos¢

System Informacji Przestrzennej w Lasach Panstwowych jest juz w koncowej fazie eksperymentow.

Prowadzone przez kilka lat badania oraz zdobyte doswiadczenia empiryczne (zwlaszcza z nadle$nictw

eksperymentalnych), pozwolity wyksztatci¢ wizje SYSTEMU, jaka ma zaistnie¢ w najblizszej

przysztosci. Powstato tez wyobrazenie harmonogramu wdrazania SIP w LP. W zakresie rozwoju

Systemu Informacji Przestrzennej w Lasach Panstwowych, planuje si¢ w najblizszym czasie

przedstawione ponizej dziatania.

Dla poziomu nadle$nictwa:

kontynuacja instalacji powstajacych map numerycznych w nadle$nictwach (ok. 30 nadlesnictw
bedzie pracowato na map numerycznych pod koniec roku 2000);

przetestowanie istniejacego projektu standardu lesnej mapy numerycznej dla nadle$nictwa —
przewidywany termin: koniec roku 2000;

wypracowanie ostatecznej wersji standardu, ktéora po wprowadzeniu jej odpowiednim
zarzadzeniem Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych, bedzie obowigzywata w calych
Lasach Panstwowych — przewidywany termin: poczqgtek roku 2001,

dostosowanie do obowigzujacego standardu istniejacych juz w nadle$nictwach map numerycznych
— przewidywany termin: koniec roku 2001,

wypracowanie aplikacji uzytkowych utatwiajgcych eksploatacj¢ systemu informacji przestrzennej
(aplikacje oparte na nakladkach i modutach oprogramowania bazowego: do laczenia bazy
geometrycznej z SILP, do tworzenia prostych map tematycznych, do aktualizacji bazy
geometrycznej, do archiwizacji baz geometrycznej i opisowej, do zaawansowanych analiz
przestrzennych bazujacych na modutach GIS, r6znych modelach i programach eksperckich) —
przewidywany termin: lata 2001 - 2004;

tworzenie, przede wszystkim - w ramach prac urzadzeniowych, nowych map numerycznych
bazujacych na obowigzujacym standardzie lesSnej mapy numerycznej — praca przewidziana na 8 -
10 lat.

Dla poziomu regionalnego:

przetestowanie istniejacego projektu standardu lesnej mapy numerycznej dla poziomu dyrekcji
regionalnej — przewidywany termin: koniec roku 2000;

wykonanie dodatkowych warstw informacyjnych (oddziaty le$ne, obwody towieckie, szereg
warstw punktowych) dla wszystkich RDLP — przewidywany termin: rok - 2001;

wykonanie systemu informacji przestrzennej dla wszystkich RDLP — przewidywany termin: lata
2001 - 2002;

wypracowanie aplikacji uzytkowych utatwiajacych eksploatacje systemu informacji przestrzennej
(aplikacje zblizone do przedstawionych dla poziomu nadlesnictwa) — przewidywany termin: lata
2001 - 2003;



tworzenie specjalistycznych map numerycznych oraz aplikacji uzytkowych, bazujacych na mapie
numerycznej RDLP, a przeznaczonych dla instytucji wspotpracujacych (Zaktady Ochrony Lasu,
Inspekcja Laséw Panstwowych, osrodki transportu lesnego, sktadnice drewna itp.) -
przewidywany termin: lata 2002 - 2003;

aktualizacja bazy geometrycznej RDLP z map numerycznych powstajacych w nadlesnictwach —

praca ciggta.

Dla poziomu krajowego:

przetestowanie istniejacego projektu standardu lesnej mapy numerycznej dla poziomu dyrekcji
generalnej — przewidywany termin: poczqtek roku 2001;

wykonanie (ewentualnie zakup lub pozyskanie z innych zrodet) dodatkowych oraz aktualizacja
posiadanych warstw informacyjnych (obrgby lesne, zasiggi wlasnosciowe laséw, podziat
administracyjny kraju, topografia, ochrona przyrody, zagrozenia przemystowe, hipsometria,
szereg warstw punktowych itp.) dla terenu kraju — przewidywany termin: lata 2001- 2002;
wypracowanie aplikacji uzytkowych utatwiajacych eksploatacje systemu informacji przestrzennej
(aplikacje zblizone do przedstawionych dla poziomu nadleSnictwa, poszerzone jednak o
dodatkowe elementy zwigzane z usytuowaniem w zarzadzaniu ogolnokrajowym i o aspekt
wynikajacy z kontaktow miedzynarodowych) — przewidywany termin: lata 2001 - 2003;
stworzenie strony internetowej z interaktywng mapa Lasow Panstwowych — przewidywany termin:
rok 2001;

tworzenie specjalistycznych map numerycznych oraz aplikacji uzytkowych, bazujacych na mapie
numerycznej RDLP, a przeznaczonych dla instytucji wspotpracujacych (Lesny Bank Gendw,
Inspekcja Lasow Panstwowych, Osrodek Kultury Lesnej, Osrodek Rozwojowo-Wdrozeniowy,
itp.) — przewidywany termin: lata 2002 - 2003;

aktualizacja bazy geometrycznej DGLP z map numerycznych powstajacych na poziomie

regionalnym, w nadlesnictwach oraz w instytucjach pozale$nych — praca ciggta.

Powyzsze dziatania uzupetione beda intensywnym szkoleniem pracownikéw Lasow Panstwowych:

zarOwno o0so0b bezposrednio pracujacych z SIP, jak tez kierownikdow jednostek, decydentow i

inspektorow kontroli wewnetrznej. Z mysla o nich przygotowany zostat podrecznik SIP dedykowany

uzytkownikom le$nej mapy numerycznej, ktory bedzie uzupetnieniem procesu szkoleniowego.

Nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze lesny GIS oparty bedzie o istniejace juz bazy opisowe systemu

informatycznego Lasow Panstwowych (SILP). Poniewaz planowana jest modernizacja SILP,

powstajacy System Informacji Przestrzennej bedzie integralng, oraz pierwsza zdefiniowang czgscia

nowego SILP 2.
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