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Rogow, 11-13 wrze$nia 2018 r.

Lp. | Godz. Tytul referatu / informacja o tresci Prowadzacy / Autorzy
I dzien — wtorek, 11 wrze$nia 2018 r.
7.00- | Sniadanie
9.30
1 10.00 | Otwarcie Konferencji dr inz. Andrzej Konieczny —
Dyrektor Generalny Lasow
Panstwowych
prof. dr hab. Henryk Zybura —
Dziekan Wydzialu Lesnego
SGGW w Warszawie

2 10.15 | Wprowadzenie w tematyke Konferencji, wybor komisji dr inz. Emilia Wisniewska

whnioskowej (Dyrekcja Generalna Lasoéw
Panstwowych)

Sesja |. Interoperacyjno$¢ zbioréw danych dr inz. Krzysztof Janeczko

przestrzennych — wspoluzytkowanie danych w Z-ca Dyrektora Generalnego

administracji publicznej Lasow Panstwowych

3 10.30 | Rola i znaczenie danych oraz ustug przestrzennych dr hab. Waldemar Izdebski
w systemach informatycznych administracji publicznej Gléwny Geodeta Kraju

(Prezes Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii)

4 | 10.50 | Cyfrowa Informacja Przestrzenna w Generalnej Dyrekcji mgr inz. Jaroslaw Sadowski

Ochrony Srodowiska - stan obecny i planowane dziatania (Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska)

5 11.10 | Infrastruktura informacji przestrzennej w GIOS — stan mgr Maria Lenartowicz,
obecny i realizowane dziatania. Monitoring gatunkow mgr inz. Iwona Miiller
i siedlisk przyrodniczych jako przyktad jednego z systeméw | (Glowny Inspektorat Ochrony
przyrodniczych Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Srodowiska)

6 11.30 | Dostep do danych geologicznych mgr Wojciech Paciura

(Panstwowy Instytut
Geologiczny-Panstwowy Instytut
Badawczy)

7 11.50 | Interoperacyjnos¢ zbioréw i ustug danych przestrzennych mgr inZ. Krzysztof Maczewski
na przyktadzie zasobow Urzedu Marszatkowskiego Geodeta Wojewodztwa
Wojewddztwa Mazowieckiego (Dyrektor Departamentu

Cyfryzacji, Geodezji i Kartografii
Urzad Marszatkowski
Wojewodztwa Mazowieckiego w
Warszawie)

12.10 | Panel dyskusyjny

12.30 | Przerwa kawowa




Lp. | Godz. Tytul referatu / informacja o tresci Prowadzacy / Autorzy
Sesja Il. GIS - analizy danych aktualnych i archiwalnych | dr inz. Tomasz Grzegorzewicz
(Wydz. Urzadzania Lasu DGLP)
8 12.50 | Kryterium geografii zakupow drewna - czy dziata i jakie daje | dr inz. Wiktor Tracz,
efekty dla Lasow Panstwowych prof. dr hab. inz. Bronistaw
Referat przedstawia dzialanie i efekty zastosowania kryterium Kh,lp _ec’
geografii zakupow przy wspomaganiu przydziatu dostepnego w dr inz. Krzysztof Janeczko
nadlesnictwach surowca drzewnego dla nabywcow w skali kraju. (Wydziat Lesny, SGGW w Warszawie)
9 13.10 | Wykorzystanie narzedzi geomatycznych w projekcie mgr inz. Krystian Szyc,
docelowej sieci drogowej dla Nadlesnictw mgr inz. Marta Chetkowska
L . (Taxus UL Sp. z 0.0.)
Przedstawienie narzedzi geomatycznych wykorzystywanych
W sporzgdzaniu projektow docelowej sieci drogowej. Od prac
terenowych, poprzez obrébke kameralng do stworzenia pliku
danych XML zasilajgcego modul mapowy Infra Web. Autorzy
przedstawiq narzedzia usprawniajgce prace w terenie, obrobke
danych z wykorzystaniem bazy postgres oraz analizy numerycznego
modelu terenu.
10 | 13.30 | Le$ne mapy historyczne w Banku Danych o Lasach dr Andrzej Talarczyk,
W 2017 roku w portalu internetowym Banku Danych o Lasach mgr nz. Marqm My.SZkOWS.l.ﬂ
. . . (Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji
udostepniony zostat modut lesnych map historycznych dla obszaru Lesnej)
Puszczy Kozienickiej. Modul ten prezentuje mapy historyczne od
1946 roku, ponadto umozliwia pobranie skanow oryginalnej mapy
w formacie rastrowym oraz elaboratu powigzanego z dang mapg
historyczng. Prezentacja przedstawia informacje dostgpne
W module map historycznych, jego funkcjonalnosé, proces
przygotowania danych oraz technologie wykorzystane do jego
stworzenia.
11 | 13.50 | Zastosowanie archiwalnych materiatow kartograficznych mgr Mateusz Zawadzki’,

i teledetekcyjnych w dziataniach inwentaryzacyjnych Lasow
Panstwowych. Dziedzictwo kulturowe i geobaza obszarow
RDLP w Kro$nie

Archiwalne materialy kartograficzne sq cennym zrodtem informacji
o srodowisku geograficznym oraz jego ewolucji w wyniku
dzialalnosci cztowieka. Dawne mapy odgrywajq istotng role

we wspolczesnych badaniach poswigconych obszarom lesnym.
Pozwalajq na odtwarzanie przemian pokrywy lesnej oraz analize
struktury uzytkowania ziemi (charakterystyka zmian zalesienia,
wyznaczanie zasiggu osadnictwa). Wykorzystywanie tego rodzaju
zrodel wymaga zastosowaniu systemow informacji geograficznej
(GIS). Umozliwia to porownanie i weryfikacje wspotczesnych
materiatow kartograficznych oraz danych pomiarowych,
powstalych np. w trakcie lotniczego skanowania laserowego
(LiDAR/ALS) z informacjami zawartych na mapach dawnych.
Proces ten wymaga opracowania i przetworzenia danych ze zrédet
archiwalnych do postaci cyfrowej. Celem referatu jest
zaprezentowanie procesu pozyskania danych z materiatow
archiwalnych z wykorzystaniem narzedzi GIS, ich roli i znaczenia
w procesie inwentaryzacji dziedzictwa kulturowego w ramach
projektu ,,Inwentaryzacja dziedzictwa kulturowego
(archeologicznego) na wybranych obszarach RDLP w Krosnie
oraz na terenie Magurskiego i Roztoczanskiego Parku
Narodowego™.

dr hab. Krzysztof Sterenczak?,
dr hab. Rafat Zaptata®,

mgr Sylwia Wajda*

(* Pracownia Geoinformacji UMCS;
2 Instytut Badawczy Lesnictwa;

% Instytut Historii Sztuki, UKSW;

4 Fundacja Hereditas)
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Godz.
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Prowadzacy / Autorzy

12

14.10

Dawne mapy Laséw Rogowskich

Na VIII Konferencji Geomatyka w Lasach Panstwowych
zaprezentowane zostatly wstepne wyniki poszukiwan dawnych map
lesnych w Archiwum Glownym Akt Dawnych w Warszawie. W tym
roku omowione bedq znalezione w AGAD mapy Lasow
Rogowskich, pochodzqce z pierwszej potowy XIX wieku. Sq wsrod
nich zarowno typowe mapy lesne, jak i mapy okolicznych wsi, na
ktorych przedstawiono kompleksy lesne lub ich granice. Przy okazji
prezentacji dawnych map przekazane zostang wskazowki

do samodzielnego ich poszukiwania w archiwach panstwowych.

dr Tomasz Olenderek
(Wydziat Lesny, SGGW w Warszawie)

14.30

Panel dyskusyjny

14.50

Obiad

Sesja I11. Inwentaryzacja i zagospodarowanie uszkodzen
laséw spowodowanych czynnikami abiotycznymi
i biotycznymi (cz.1/2)

dr inz. Emilia WiSniewska
(Wydz. Urzadzania Lasu DGLP)

13

15.50

Szacowanie szkdd od wiatru na przyktadzie do§wiadczen
RDLP w Katowicach w latach 2008 do 2017

W referacie zostang przedstawione doswiadczenia

RDLP w Katowicach w szacowaniu uszkodzen w drzewostanach

po wystgpieniu szkdd od wiatru w latach od 2008 do 2017.

W podsumowaniu referatu zostang postawione pytania i propozycje
dotyczqce sposobow postepowania po wystgpieniu takich szkod.

mar inz. Krzysztof

Majsterkiewicz
(RDLP w Katowicach)

14

16.10

Jak szacunki odzwierciedlajg rzeczywisto$¢ — wyniKki
szacowania szkod w drzewostanach RDLP Torun po
nawatnicach w sierpniu 2017 roku

Kleska naturalna jaka miata miejsce w lasach RDLP w Toruniu
W 2017 roku stworzyta naturalny poligon doswiadczalny
pozwalajgcy dokonac okreslenia doktadnosci metod szacowania
zasobnosci drzewostanow w pracach urzqdzania lasu i odnies¢ je
do faktycznego 100% pozyskania w drzewostanach pokleskowych.
Faktyczne pozyskanie jest tez doskonalym odniesieniem

do oszacowania stopnia uszkodzer drzewostanu z putapu
lotniczego. Wyniki doskonale obrazujq skutecznos¢é i adekwatnosé
metod szacowania w stosunku do stanu faktycznego.

mgr Antoni Labaj’,

inz. Marcin Leszczynski?

(* Small GIS;

2 Nadl. Runowo, RDLP w Toruniu)

16.30

Przerwa kawowa

15

16.50

Wykorzystanie technologii teledetekcyjnych i GIS
w optymalizacji zagospodarowania poklgskowego surowca
drzewnego

Katastrofalne nawainice w nocy z 11 na 12 sierpnia 2017 roku
zniszezyly lasy w kilkudziesieciu nadlesnictwach Regionalnych
Dyrekcji w Gdansku, Szczecinku, Toruniu, Poznaniu, Lodzi

i Wroctawiu. Uszkodzeniu ulegly dziesigtki tysigcy hektaréw lasu,
a szacunkowa wielkos¢ surowca drzewnego to kilkanascie
miliondw m3 drewna. 16 sierpnia, decyzjq Dyrektora Generalnego
Lasow Panstwowych, wprowadzono tzw. stan sily wyzszej o zasiegu
ponadregionalnym. Posrod wymienionych zadan znajdujq sie
oszacowanie ilosci oraz struktury sortymentowej drewna
pokleskowego, jego pozyskanie i sprzedaz. Rozmiar zniszczen
sugeruje mozliwos¢ wykorzystania zdalnych (teledetekcyjnych)
metod pozyskania aktualnych informacji o stanie drzewostanu

i zintegrowanie tych informacji z ogéIinodostgpnymi danymi

0 lasach. W badaniach wykorzystano aktualne zdjecia satelitarne,
lotnicze, zdjecia z bezzatogowego statku powietrznego i informacje
z Banku Danych o Lasach. Badania pilotazowe przeprowadzono
na wybranych powierzchniach zlokalizowanych na terenie laséw
Nadlesnictwa Rytel.

dr inz. Lukasz Kwasny',

dr hab. Grzegorz Kowaluk?,

dr inz. Karol Szymanowski®

(* Wydziat Lesny, SGGW w Warszawie;

2 Wydziat Technologii Drewna, SGGW
w Warszawie)




Lp. | Godz. Tytul referatu / informacja o tresci Prowadzacy / Autorzy
16 | 17.10 | Ocena doktadnosci metody fotooptycznej w pomiarze dr inz. Lukasz Kwasny',
drewna stosowego mgr inz. Jakub Sarzynski?,
. : . . dr inz. Marcin Ollik?,
Pomiar surowca drzewnego na powierzchniach pokleskowych jest . . Iy
Jjedng z najbardziej pracochtonnych czynnosci. Rozwoj technik inz. Marcin Ferdycz
analizy obrazu w polgczeniu z urzqdzeniami mobilnymi typu (* Wydziat Lesny, SGGW w Warszawie;
smartphone lub tablet pozwala na efektywnq i dokladng ewidencjq | * Orodek Rozwojowo-Wdrozeniowy
przychodu drewna stosowego_ Lasow Paﬁstwowych w Bedoniu;
W pracy przedstawiono ocene doktadnosci metody fotooptycznej * Wydziat Rolnictwa i Biologii, SGGW w
w pomiarze drewna stosowego. Wyniki poréwnano z pomiarami Warszawie)
wykonanymi metodg tradycyjng. Pomiary referencyjne
przeprowadzono z wykorzystaniem naziemnego skanera
laserowego.
17 | 17.30 | Wykorzystanie zdje¢ z niskiego putapu w gospodarce mgr inz. Jacek Todys,
lowieckiej dr inz. Tomasz Kurek,
Celem referatu jest przedstawienie mozliwosci nowych technologii, mar an WOI.C lech Bagan,
glownie potencjatu UAV jako narzedzia do dokladniejszego mar inz. AqmeSZka Baqan_
oszacowania obszaru uszkodzenia. Zdjecia z niskiego putapu oraz (Nadl. Polanow, RDLP w Szczecinku)
ich pochodnych wykorzystano przy szacowaniu szkod towieckich.
Zostala wykonana ocena uszkodzenia poprzez fotointerpretacje
obrazu pod wzgledem szkod oraz klasyfikacje na podstawie
ortofotomozaiki. Wykorzystano automatyczng analize wynikowej
ortofotomapy i numerycznego modelu pokrycia terenu.
18 | 17.50 | Czy wykrywanie pozaréw przy wykorzystaniu mgr inz. Artur Matuszczak,
oprogramowania analizujacego obraz z kamer jest skuteczne? | (TAXUS IT)
Zarys problematyki pozarow w Lasach Panstwowych. Prezentacja
wynikow dziatania systemu SmokeDetection zaimplementowanego
w 33 nadlesnictwach. Wczesne wykrywanie dymu na podstawie
analizy obrazu z kamer, wspomaganego sztuczng inteligencjq.
18.10 | Panel dyskusyjny
Sesja V. Sesja posterowa dr inz. Emilia Wisniewska
(Wydz. Urzadzania Lasu DGLP)
18.30 | Prezentacja posteréw
19.30 | Kolacja




Lp. | Godz. | Tytul referatu / informacja o tresci | Prowadzacy / Autorzy
Il dzien — $roda, 12 wrzes$nia 2018 r.
7.00 | Sniadanie
8.40 | Wyjazd terenowy
17.15 | Przerwa kawowa
Sesja V. Inwentaryzacja i zagospodarowanie uszkodzen dr inz. Michal Brach
laséw spowodowanych czynnikami abiotycznymi Kierownik SZGiGP
i biotycznymi (CZ. 2/2) (Wydz. Lesny, SGGW w Warszawie)
19 | 17.30 | Skalowanie informacji ze zintegrowanych chmur punktow dr hab. inz. Piotr Wezyk',
UAV oraz TLS dla celéw automatycznego kartowania dr inz. Michat Brach?,
wielkopowierzchniowych uszkodzen lasow w Borach mgr inz. Pawel Hawrylo®,
Tucholskich na obrazach satelitarnych PlanetScope mgr inz. Karolina Zigba —
oraz Sentinel-2 (ESA) Kulawik®, .
Ocena szkdd w drzewostanach spowodowanych huraganem jest megr 1nz Michat Ratajc’zak.Z,
trudnym zadaniem ze wzgledu na ograniczenia komunikacyjne mgr 1nz. Pawet Szymzlmskl ’
i bezpieczenistwo personelu dokonujgcego kartowania. Tradycyjne dr inz. Marta Szostak
metody mapowania uszkodzen za pomocg odbiornikéw GPS sq (* Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy
czesto zbyt ryzykowne, czasochlonne i ograniczone do niewielkich w Krakowie;
obszaréw. W tym kontekscie, technologie teledetekcyjne mogq by¢ | © Wydzial Lesny, SGGW Warszawa;
bardzo przydatne do niezawodnego i szybkiego mapowania szkdd. | * Nadlesnictwo Przymuszewo, RDLP
Celem badan bylo okreslenie przydatnosci zobrazowan Sentinel-2 Torun)
i PlanetScope do okreslenia stopnia uszkodzenia laséw w Borach
Tucholskich po huraganie, ktory mial miejsce 11/12 sierpnia 2017
r. Dane referencyjne zostaly uzyskane (rejon Przymuszewa, ok. 450
000 m3 strat drewna, 20% catkowitej powierzchni) w wyniku
interpretacji ortofotomapy lotniczej o bardzo wysokiej
rozdzielczosci, pozyskanej przy uzyciu DJI INSPIRE-2 (3,0 cm
GSD). Chmure punktow fotogrametrycznych wygenerowano przy
uzyciu oprogramowania DroneDeploy. Dodatkowo
przeprowadzono naziemne skanowanie laserowe TLS, przy uzyciu
skanera FARO FOCUS 3D w trybie wielostanowiskowym, w celu
skontrolowania wysokosci wzglednych chmury punktow
fotogrametrycznych UAV.
20 | 17.50 | Wykorzystanie metod geostatystycznych i sztucznej mgr inz. Radomir Balazy",
inteligencji w wielkoobszarowych badaniach zdrowotnos$ci dr inz. Wiktor Tracz’
lasu na podstawie cyklicznie pozyskiwanych danych (* Instytut Badawczy Lesnictwa;
z powierzchni kolowych 2 Wydzial Lesny, SGGW w Warszawie)
Praca dotyczy modelowania wielkoobszarowych procesow
zamierania drzewostanow gorskich, przy wykorzystaniu cyklicznych
informacji ze stalych powierzchni kotowych.
Sesja VI. Inwentaryzacja, monitorowanie i dr inz. Michal Brach
prognozowanie stanu lasow (cz.1/2) Kierownik SZGiGP
(Wydz. Lesny, SGGW w Warszawie)
21 18.50 | CBM a LGW - czyli wegiel od kuchni mgr inz. Radomir Balazy,
Referat bedzie podsumowaniem zakonczonego projektu megr mZ Patryk Waraksa, ) .
,»Modelowanie bilansu wegla na poziomie lokalnym i globalnym mgr mZ Krz}'f sztof Ko.rzem’ewskl,
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Parnstwowe mgr inz. Mariusz Ciesielski,
oraz opracowanie naukowe parametréw wejsciowych i scenariuszy | Mgr Tomasz Hycza
dziatar gospodarczych dla obszaru Polski”. Giéwnym celem (Instytut Badawczy Lesnictwa)
projektu bylo przystosowanie kanadyjskiego oprogramowania
’Carbon Budget Model of the Canadian Forest Sector
(CBM-CFS3)” do warunkéw naszego kraju. W opinii niezaleznych
ekspertéw (Harold, 2016) model ten jest obecnie najbardziej
kompleksowym narzedziem, przeznaczonym przede wszystkim
dla lesnikow i stuzgcym do modelowania bilansu pochtania wegla
na terenach lesnych. W subiektywnej ocenie autora jest to obecnie
najlepiej dopasowany model do warunkdw naszego kraju
i jednoczesnie ciggle rozwijany w ramach projektu LGW
oraz innych projektow jak REMBIOFOR.




Lp. | Godz. Tytul referatu / informacja o tresci Prowadzacy / Autorzy

22 18.10 | Projekt Life+ ForBioSensing — precyzyjne monitorowanie dr hab. Krzysztof Sterenczak,
gradacji kornika drukarza w Puszczy Biatowieskiej dr inz. Barttomiej Kraszewski,
Z wykorzystaniem réznego rodzaju danych teledetekcyjnych | mgr inz. Milosz Mielcarek,
Praktycznie we wszystkich w czesciach swiata odnotowuje si¢ coraz Flr.Agnleszka Kamlnska,
wigksze i czestsze pojawy gradacji owadow. Jednym z wigkszych nz. Rena_ta_ Wll_kOWSka’
tego typu zdarzen jest gradacja kornika drukarza trwajgca mgr Maciej Lisiewicz,
aktualnie w polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej. mgr Aneta Modzelewska,
Rozwdd gradacji zbiegt sie w czasie z uruchomieniem inz. Rafat Sadkowski
projektuLIFE+ ForBioSensing PL "Kompleksowy monitoring (Instytut Badawczy Le$nictwa)
dynamiki drzewostandéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem
danych teledetekcyjnych”. Jednym z elementdw projektu jest
monitorowanie sytuacji drzewostanow swierkowych w Puszczy
Bialowieskiej. W zwigzku z tym, w ramach projektu prowadzone sq
analizy majgce na celu okreslenie dynamiki gradacji kornika
drukarza, a co za tym idzie, stwierdzenie aktualnego stanu
drzewostanow swierkowych.

W prezentacji zademonstrowane zostang wyniki monitorowania
zamierania drzew z wykorzystaniem roznego rodzaju danych
teledetekcyjnych. Prezentacja obejmie okres trzech lat od 2015 do
2017 roku i pokaze ilosciowe oraz przestrzenne zréznicowanie
dynamiki gradacji. Poza ilosciowym i jakosciowym
scharakteryzowaniem dynamiki gradacji pokazane zostanie
réwniez wykorzystanie integracji wielu réznych rodzajéw danych
teledetekcyjnych.

23 | 18.30 | Wyniki projektu REMBIOFOR — precyzyjne spojrzenie na dr hab. Krzysztof Sterenczak’,
las z powietrza mgr inz. Karolina Parkitlnal,
Lotnicze skanowanie laserowe jest coraz czesciej wykorzystywane megr mZ Grzegorz Krok .
do okreslania wybranych cech drzewostanow. Duza popularnosé mgr mZ Lukasz J ?10,"‘/101(' )
zastosowania tego narzedzia wigze sig z tym, iz umozliwia ono mgr inz. Marek Lisaficzuk”,
automatyzacje przetwarzania danych oraz umozliwia obiektywne mgr inz. Michat Laszkowski',
okreslanie wybranych cech drzew i drzewostanow. inz. Piotr Rysiakl,

W prezentacji przedstawione zostang wyniki projektu REMBIFOR | mgr Krzysztof Mitelsztedt”,
,, Teledetekcyjne okreslanie biomasy drzewnej i zasobéw wegla mgr Martyna Wietechal,
W lasach”, wspolfinansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum mgr inz. Piotr Mroczek?,
Badqn i R(.)ZWVOJ?/{, w ramach programu ,,Srlodowzslfo nat'uralne, prof. dr hab. Stanistaw Miécicki?
rolnictwo i lesnictwo” BIOSTRATEG. Projekt ten jest pierwszym 1 L .
. g A (* Instytut Badawczy Lesnictwa,;
tak kompleksowym podejsciem do okreslenia mozliwosci ) . ) .
zastosowania danych teledetekcyjnych w inwentaryzaciji zapasu Wydziat Lesny, SGGW w Warszawie)
oraz okreslenia wybranych cech taksacyjnych drzewostanow
W Polsce. W glownej mierze, przedstawione zostang wyniki
przetwarzania danych lotniczego skanowania laserowego
oraz spektralnych danych lotniczych na potrzeby okresiania
wybranych cech taksacyjnych drzewostanéw oraz inwentaryzacji
zapasu.
Przedstawione wyniki potwierdzajq mozliwosci wdrozZenia metod
okreslania wybranych cech taksacyjnych drzewostanéw opartych
0 dane teledetekcyjne do praktyki urzqdzeniowej w Polsce.
Elementem prezentacji bedzie rowniez zademonstrowanie
przyszlych kierunkow wykorzystania danych teledetekcyjnych
w inwentaryzacji lasu.
19.10 | Panel dyskusyjny
19.30 | Kolacja




Lp. | Godz. |
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7.15

Sniadanie

Sesja VII. Mozliwosci wykorzystania bezzalogowych
statkbw powietrznych

mgr inz. Pawel Szymanski
(Wydz. Le$ny, SGGW w Warszawie)

24

8.20

Fotogrametria i teledetekcja z wykorzystaniem
bezzatogowych statkdw powietrznych w le$nictwie

Fotogrametria i teledetekcja od lat majgq swoje zastosowania

W lesnictwie. Jednak duze koszty pozyskiwania danych za pomocg
tych technologii powodowaly ograniczenia wykorzystania ich

W gospodarce lesnej (koszt nalotu fotogrametrycznego samolotem
lub smiglowcem). W ostatnich kilku latach nastgpit gwaltowny
rozwdj fotogrametrii niskoputapowej, wykorzystujqcej technologie
opartg na bezzalogowych statkach powietrznych (BSP).
Dodatkowo, miniaturyzacja urzqdzen pomiarowych (kamery,
skanery laserowe itp.) umozliwita znaczne obnizenie kosztéw
pozyskania danych fotogrametrycznych i teledetekcyjnych. Miato to
ogromny wplyw na popularyzacje zastosowan fotogrametrii

i teledetekcji zwlaszcza w lesnictwie. Szczegolnie znaczenie i szanse
rozwoju ma wykorzystanie teledetekcji w okreslaniu kondycji drzew
oraz biomasy, a takze teledetekcyjne analizy okreslania stanu
drzewostanu. Autorzy artykutu zaprezentowali aktualne mozliwosci
wykorzystania fotogrametrii i teledetekcji na wybranym
przykladzie. Na podstawie pozyskanych zdje¢ z BSP wygenerowano
numeryczny model sktadowanych drzew, a nastgpnie obliczono
objetos¢ drzewostanu.. Technologia okreslania objetosci wyrgbu tq
metodg, w poréwnaniu do metod klasycznego pomiaru czy
skaningu laserowego, wydaje sig by¢ stosunkowo szybka, niedroga
i dokiadna np. potwierdzajq to wykonane przez autoréw
eksperymenty praktyczne. Do okreslania prawidlowej objetosci
samych bali utozonych w ryzach konieczne jest wyznaczenie
wspotczynnika okreslajgcego puste przestrzenie pomigdzy balami.
Autorzy w swoich badaniach prowadzq prace nad opracowaniem
precyzyjnej metody obliczania tego wspdlczynnika.

dr hab. inz. Stawomir Mikrut®,
Pawel Broniszewski?,

Wojciech Matysz?

prof. dr hab. inz. Tadeusz Uhl"?,
dr Ewa Glowienka®

(* Akademia Gérniczo-Hutnicza w
Krakowie;

2 Aerologin sp. z 0.0;
® HyperLab Solution Sp. z 0.0.)
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8.40

Skuteczne planowanie misji BSL nad obszarem lesnym

Podrecznikowe planowanie lotu fotogrametrycznego platformy
bezzatogowej jest bardzo proste: zaktadamy docelowq
rozdzielczos¢ terenowq zdjec, przyjmujemy pokrycie poprzeczne

i podiuzne i dla okreslonego obszaru generujemy w aplikacji linie
lotu i tryb wykonywania zdje¢. Tymczasem musimy brac¢ pod
uwage, ze loty systemami bezzatogowymi wykonywane sq na
relatywnie matej wysokosci nad terenem, a musimy uwzgledniac
wysokoS¢ drzewostanu i — nierzadko — zréznicowanie terenu

(a takze kilka innych czynnikow). Ponadto las nie jest wdziecznym
obiektem dla programow przetwarzajqcych zdjecia do
ortofotomapy i czesto napotykajq one trudnosci z poprawnym
sktadaniem zdjec. Referat przedstawi kilka prawd oczywistych, ale
takze nieoczywistych, a nawet zaskakujgcych, dotyczgcych
planowania misji bezzatogowych, w tym nad terenami lesnymi, np.
kiedy i jak mozemy 'obleciec' teren znacznie wigkszy, niz
wynikatoby to z mozliwosci platformy.

mgr inz. Cezary SosnowsKi,

inz. Marcin Kwiatkowski
(MSP)
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9.00

Analiza kondycji drzewostanu za pomocg bezzatogowych
statkdw powietrznych

Referat nawigzuje do przeprowadzonych, probnych nalotow
fotogrametrycznych nad oddziatami lesnymi, podczas ktorych
wykorzystano kamere multispektralng. Dzigki pozyskanym
zobrazowaniom stworzono mape, bedgcg bogatym zrodlem danych
przestrzennych, wskazujgcych na obszary wystgpowania posuszu.
Na obszarze 60 ha zidentyfikowano 140 drzew, ktore nastgpnie
zostaly poddane weryfikacji terenowej, w wyniku ktorej
potwierdzono wystgpowanie posuszu. Oprocz ortofotomapy

z wskaznikami wegetacji, wykorzystano réwniez numeryczny model
terenu, dzigki czemu udalo sie ograniczyc obszar poszukiwan.

inz. Marcin Oszanca
(Dron4All)

27

9.20

Szkolenia pracownikéw nadlesnictw i innych instytucji
w Centralnym Osrodku Szkolenia Operatoréw Dronow
na Potrzeby Lesnictwa przy Nadle$nictwie Rzepin

Dynamiczny rozwdj lotnictwa bezzalogowego oraz coraz wigksze
mozliwosci wykorzystania dronow w lesnictwie i innych
dziedzinach Zycia byly podstawqg do podjecia decyzji

0 uruchomieniu osrodka szkolgcego przyszlych operatorow
bezzatogowych statkow powietrznych. Nadlesnictwo Rzepin
dysponuje lesng bazq lotniczq, gdzie odbywajq sie zajecia
praktyczne. Uzupetnieniem szkolenia praktycznego sq loty

na symulatorach oraz szkolenie teoretyczne, w ramach ktorego
kandydaci na operatorow poznajg: prawo lotnicze, podstawy
meteorologii, zagadnienia z zakresu nawigacji, procedury
operacyjne oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych.
Dodatkowo uczestnicy szkolen majqg mozliwosé zdobycia wiedzy

z zakresu m.in.: termografii, termowizji oraz systeméw informacji
przestrzennej. Zajecia w osrodku prowadzq nie tylko doswiadczeni
instruktorzy ale rowniez specjalisci z zakresu geodezji, termowizji,
termografii i kartografii. Dla zainteresowanych os6b istnieje
mozliwosé przeprowadzenia kursu obejmujgcego okreslone
zagadnienia, np. szacowanie szkod w wielkopowierzchniowych
uprawach rolnych, poszukiwanie osob zaginionych, wykonywanie
opryskow z wykorzystaniem dronow i wiele innych szkolen
tematycznych.

dr inz. Aleksander Smoliga’,
mgr inz. Przemystaw Rachwat"
Janusz Duszkiewicz?

(* RDLP w Szczecinie;

2 Nadl. Rzepin, RDLP w Szczecinie)

9.40

Panel dyskusyjny

10.00

Przerwa kawowa

10.15

Pokazy BSP w locie

Sesja VIII. Inwentaryzacja, monitorowanie
i prognozowanie stanu lasow (cz.2/2)

dr hab. Krzysztof Sterenczak
Z-ca Dyrektora Instytutu
Badawczego Le$nictwa

28

10.50

Okreslanie wybranych cech drzewostan6w sosnowych
z wykorzystaniem chmur punktow pozyskanych w procesie
automatycznego dopasowania cyfrowych zdje¢ lotniczych

Celem badan byla analiza doktadnosci okreslania wysokosci
Loreya, piersnicowego pola przekroju oraz zasobnosci
drzewostanéw sosnowych z wykorzystaniem aktualnych

oraz archiwalnych chmur punktéw pozyskanych w drodze
automatycznego dopasowania cyfrowych zdjec lotniczych, a takze
wskazanie optymalnych zmiennych objasniajgcych do budowy
modeli predykcyjnych analizowanych cech drzewostanu.
Opracowane modele predykcyjne mogq by¢ atrakcyjne

W kontekscie wdrozen praktycznych w inwentaryzacji lasu z uwagi
na powszechng dostgpnos¢ wymaganych danych przestrzennych
oraz uzyskane stosunkowo duze dokladnosci okreslania
analizowanych cech drzewostanu.

mgr inz. Pawel Hawrylo,

dr hab. inz. Piotr Wezyk
(Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy w
Krakowie)
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29 11.10 | Integracja roznych metod teledetekcyjnych w monitorowaniu | dr inz. Damian Sugiero’,
podziemnych i nadziemnych czesci ekosystemoéw lesnych dr inz. Pawel Strzelinski’,
na przyktadzie Parku Narodowego Gor Stotowych dr hab. Mieczysia;zv Turski?,
Prezentacja bedzie dotyczyla uruchomionego w 2017 roku na l\l/hCha} Wyczaiek,
terenie Parku Narodowego Gor Stotowych systemu monitoringu g Park Narodowy G(?r Stofowych;
wplywu stanu hydrologicznego na zmiany w biomasie drzew Wydzial Lesny, Uniwersytet
i drzewostandw swierkowych. W ramach prowadzonych badan Przyrodniczy w Poznaniu;
monitoringiem objeto trzy podstawowe warstwy ekosystemow * GEOMATIC Diagnostyka)
lesnych — w warstwie systemow korzeniowych umieszczono
minirhizotrony (kamery), na pniach zamontowano dendrometry,
a do monitorowania zmian w koronach wykorzystano automatyczne
kamery hemisferyczne. Wszystkie urzqdzenia dzialajq
automatycznie, z mozliwosciq zdalnego transferu wynikow. Catosé
uzupeltniajq pomiary naziemne (w tym naziemny skaning laserowy)
oraz zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne.
30 | 11.30 | Wykorzystanie technologii LIDAR oraz teledetekcji dr hab. inz. Piotr Wezyk',
W monitorowaniu i zarzgdzaniu zasobami przyrodniczymi mgr inz. Pawel Hawrylo®,
Parku Narodowego ,,Bory Tucholskie” mgr inz. 1Karolina Zigba —
Celem projektu jest monitoring i ocena stanu zdrowotnego Ku.la\.le ' 1
drzewostanow Parku Narodowego ,,Bory Tucholskie” dr inz. Marta Szostak’, )
z wykorzystanie technik teledetekcyjnych oraz chmur punktéw mgr inz. Agnieszka Turowska®,
LiDAR, w szczegolnosci na podstawie klasyfikacji obiektowej, mgr inz. Michat Rataj czak®
cyfrowych, lotniczych ortofotoobrazéw CIR, segmentacji koron (* Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy
drzew (CHM - ALS), zasiggu luk, wysokosci drzew i drzewostandw | Y Krakowie; )
(CHM - ALS), zageszczenia drzew na 1ha, wskazania nizszych 3 Park Narodowy Bory Tucholskie; .
.. . . L Nadl. Przymuszewo, RDLP w Toruniu)
partii drzewostanu oraz analizy zwarcia koron sosny zwyczajnej
W szczegdlnosci w borach chrobotkowych. Technologia oparta
zostata na przetwarzaniu chmur punktow z lotniczego (gestos¢
okoto 60-100 pkt /m2) i naziemnego skanowania laserowego,
klasyfikacje obiektowg (OBIA) zobrazowan satelitarnych
oraz analizy przestrzenne 3D GIS.
31 11.50 | Dynamika jesiennych zmian fenologicznych w drzewostanie | dr hab. inz. Krzysztof
debu bezszyputkowego Bedkowski', ,
Jesienne zmiany barw oraz opadanie lisci sq wyrazem Tgr inz. Pawet "Szyma_nskl
.. . (* Instytut Geografii Miast i Turyzmu,
przygotowywania sig drzew do spoczynku zimowego. Uniwersytet Lodzki;
W drzewostanach debu bezszyputkowego w danym mom-encie . 2 Wydziat Lesny, SGGW w Warszawic)
zauwazy¢ mozna drzewa o réznych barwach lisci — od zielonej,
poprzez zoltg i czerwong do brqzowej. Niektore drzewa utrzymujq
zielone liscie az do pierwszych przymrozkow. Przebieg procesu
zmieniania barw i opadu lisci obserwowano w okresie pazdziernika
w jednym z drzewostanow w Lesnym Zakladzie Doswiadczalnym
SGGW w Rogowie. W tym celu wykonano kilkukrotnie, w odstgpach
tygodniowych, zdjecia z wykorzystaniem bezzalogowego statku
powietrznego. Stwierdzono, ze zmiany barw majq rozne tempo
U poszczegolnych drzew i mogq miec¢ zwiqzek z ich cechami
dendrometrycznymi. Dla przebarwiania sig lisci moze mie¢ takze
znaczenie przestrzenna budowa drzewostanu, a takze polozenie
drzewa w drzewostanie (wnetrze versus obrzeze).
32 12.10 | Czy obrazy satelitarne mogg zmieni¢ narracj¢ w sprawie Kamil Onoszko

konfliktu w Puszczy Biatowieskiej?

Autor bedzie sig staral przedstawi¢ w jaki sposob mozna
wykorzystac obrazy satelitarne, aby dotrze¢ do spoleczenstwa

Z obiektywnq informacjg na temat zmian jakie zachodzq w Puszczy
Biatowieskiej.

(Nadl. Dobrocin, RDLP w Olsztynie)
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33 | 12.30 | Modelowanie wzrostu drzewostan6w na podstawie danych prof. dr hab. inz. Jarostaw
z powtarzalnego skanowania laserowego Socha’, .
Produkcyjnosé siedliska jest jedng z podstawowych metod oceny mgr inz. Marcin Plerzc}}aISklz’
mozliwosci siedliska w zakresie produkcji biomasy. Powszechnie dr ha'b..Krzysztof Sterenfzak '
akceptowang metodg oceny potencjalnej produkcyjnosci siedliska mgr inz. Pawet Hawryto’,
Jjest wskaznik bonitacji (wysokos¢ gorna w wieku 100 lat). prof. dr hab. Stanistaw MiéCiCki3.
Stworzenie krzywych bonitacyjnych obrazujgcych zmiane z wiekiem | mgr inz. Grzegorz Krok?
wysokosci drzewostanéw pozostaje waznym zadaniem w ocenie (* Wydziat Leény, Uniwersytet Rolniczy
produkcyjnosci drzewostanu. Referat opisuje wykorzystanie i;n. Hugona Kottataja w Krakowie,
dwukrotnego skanowania laserowego drzewostanu w odszepie , Instytut Badawczy Lesnictwa;
8 lat, w budowie krzywych bonitacyjnych i ocenie przyrostu Wydziat Lesny, SGGW w Warszawie)
drzewostanu.
12.50 | Przerwa
Sesja IX. Analizy GIS i aplikacje mapowe w zarzadzaniu | prof. dr hab. Jaroslaw Socha
gruntami w zarzadzie i poza zarzadem LP Prodziekan Wydz. Lesnego
(Uniwersytet Rolniczy w Krakowie)
34 13.00 | Jeden portal, wiele mozliwos$ci. Rozwigzania w chmurze mgr inz. Urszula Debiec’,
na przyktadzie realizacji zadan w Regionalnej Dyrekcji mgr inz. Krzysztof
Las6éw Panstwowych w Katowicach Majsterkiewicz', ,
Zastosowanie nowych rozwigzan ArcGIS stanowigcych jeden Urszula Kwiecien S 5
portal oparty na technologii chmury do prac w Regionalnej Magdalena BorOdZ'ZCZ '
Dyrekcji Lasow Panstwowych w Katowicach. Zostanie I\l/larta SamUIOWSka
zaprezentowany model udostepniania danych o Lasach g RDLP w Katowicach;
o szczegdlnych walorach przyrodniczych (HCVF) dla Esri Polska)
spoleczenstwa w postaci otwartej webowej aplikacji mapowej.
Drugi aspekt przedstawiony w prezentacji, to mozliwosci rozwigzan
mobilnych portalu ArcGIS, ktére uzywane sq w RDLP Katowice
m.in. do zbierania danych o budowlach pietrzgcych. Dane te
zbierane sq bezposrednio w terenie, uzytkownicy pracujq w jednej
grupie, wspoldzielgc dane, w zaleznosci od potrzeb, pracujgc w
trybie offline lub online, a prace trenowe monitorowane sq w Czasie
rzeczywistym za pomocq dedykowanych pulpitow operacyjnych.
35 13.20 | SAT4EST - system wspierajacy lokalng administracje dr inz. Agata Hoécilo',
W zarzgdzaniu lasami niepanstwowymi mgr Aneta Lewandowskfﬁ,
Celem projektu SATAEST jest stworzenie systemu i zbudowanie megr 1nz Michat Kah.lSkl ',
serwisu wspomagajqcego zarzqdzanie lasami niepanstwowymi mgr l.IlZ.. Adam Konieczny”, 2
wykorzystujgcego satelitarne techniki obserwacji Ziemi. SAT4EST | mgr inz. Krzysztof Mroczek”,
oferuje szerokie spektrum produktéw opracowanych na podstawie | mgr inz. Sylwester Kulik’;
dostgpnych danych satelitarnych pochodzqcych gtownie z misji (* Instytut Geodezji i Kartografii;
europejskich satelitow Sentinel-2. W trakcie wystgpienia % Taxus IT)
zaprezentowane zostanq zalozenia projektu oraz przyktady
produktow satelitarnych, np.: zasieg laséw i zadrzewien
srodpolnych, wykrywanie zmiany w lasach (zreby, odnowienia),
typy laséw, kondycja drzewostanu, zwarcie koron. Przedstawiony
zostanie prototyp serwisu webowego umozliwiajgcego wizualizacje
zdjeé satelitarnych, analize produktdw satelitarnych
oraz integracje produktow satelitarnych z innymi danymi
przestrzennymi. Projekt realizowany jest w trzech powiatach:
legionowski, nowotarski i sieradzki. Wigcej o projekcie:
www.satdest.pl.
13.40 | Panel dyskusyjny oraz przyjecie wnioskow mgr inz. Jacek Przypasniak
Naczelnik Wydz. Urzadzania Lasu
DGLP
i Komisja wnioskowa
14.30 | Obiad, koniec Konferencji
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dferens
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IX Konferencja ,,Geomatyka w Lasach Panstwowych”

i Tematyka sesji 1V (posterowej)

ldentyfikator

posteru TYTUL AUTOR lub AUTORZY
1p Dynamika zmian w Puszczy Bialowieskiej Kamil Onoszko (Nadl. Dobrocin)
zarejestrowana na obrazach satelitarnych
op Pozar w Kuzni Raciborskiej z 26-30 sierpnia 1992 | Kamil Onoszko (Nadl. Dobrocin)
roku na archiwalnych obrazach Landsat
3p Huragan 100-lecia z 11-12 sierpnia 2017 roku na Kamil Onoszko (Nadl. Dobrocin)
obrazach satelitarnych
Ocena zmian struktury drzewostanu w rezerwacie Stanistaw Kaczmarczyk (Koto Naukowe Le$nikoéw
4p przyrody ,,Morysin” Sekcja Geomatyki, WL SGGW w Warszawie);
dr inz. Lukasz Kwasny (Wydziat Lesny, SGGW w
Warszawie)
Zastosowania wybranych aplikacji mobilnych Stanistaw Kaczmarczyk, Kazik Patrycja, Mateusz
W pomiarach wysokosci drzew Godek
5p (Koto Naukowe Lesnikow Sekcja Geomatyki, WL
SGGW w Warszawie);
dr inz. Lukasz Kwasny (Wydziat Lesny, SGGW w
Warszawie)
Monitorowanie okresu wegetacyjnego laséw Polski | mgr Maciej Bartold,
6P na podstawie wieloletnich obserwacji satelitarnych | prof. dr hab. Katarzyna Dabrowska-Zielinska
(Instytut Geodezji i Kartografii)
Dynamika zmian w lasach i na torfowiska mgr Anna Mironczuk, dr.inz. Agata HoScito,
7p w oparciu o analizy wieloczasowych zdjeé¢ mgr Aneta Lewandowska
satelitarnych na przyktadzie rezerwatu biosfery (Instytut Geodezji i Kartografii)
,,Polesie Zachodnie”
Wielkoobszarowa analiza zasiggu zniszczen w dr inz. Agata Hoscito, mgr Aneta Lewandowska,
8P lasach na podstawie zdje¢ satelitarnych Sentinel-2 mgr Anna Mironczuk
(Instytut Geodezji i Kartografii)
Doktadne pomiary GNSS w trudnych warunkach mgr inz. Michal Walus (Taxus IT)
9P terenowych przy wykorzystaniu najnowszych
technologii
Dziatania przeciwpozarowe przy uzyciu mgr inz. Marcin Dudek (Taxus IT)
10P automatycznego systemu do wczesnego
wykrywania dymu
Wiyniki kilkuletniego monitoringu liczebnos$ci mgr Antoni Labaj (Small GIS);
11P zwierzyny dzikiej metodg fotolotniczg w RDLP mgr inz. Michat Hipner (RDLP w Kro$nie)
Krosno
Wdrozenie systemu informacji przestrzennej dr inz. Pawet Strzelinski (Wydzial Lesny,
w lasach miejskich Poznania Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu);
12P mgr inz. Lukasz Polakowski, mgr inz. Lukasz
Antosz, mgr inz. Mieczystaw Bronski
(Zaktad Lasoéw Poznanskich)
Modelowanie zasobnosci drzewostanéw mgr inz. Grzegorz Krok
13p przy uzyciu danych z lotniczego skanowania (Ins_tytut Badawczy Lesnictwa) wraz z zespotem
laserowego za pomocg generalnego modelu projektu REMBIOFOR
globalnego
Okreslanie btedu dla zasobnosci modelowane;j mgr inz. Karolina Parkitna
14 P z wykorzystaniem danych lotniczego skanowania (Instytut Badawczy Lesnictwa) wraz z zespotem

laserowego

projektu REMBIOFOR




Identyfikator

posteru TYTUL AUTOR lub AUTORZY
Modelowanie $redniej piersnicy, sumarycznego mgr inz. Lukasz Jetowicki
15p piersnicowego pola przekroju i liczby drzew na (Ins_tytut Badawczy Les$nictwa) wraz z zespolem
podstawie danych z lotniczego skanowania projektu REMBIOFOR
laserowego
Modelowanie wysokosci drzew z wykorzystaniem | inz. Piotr Rysiak
16 P chmury punktow lotniczego skanowania (Instytut Badawczy Les$nictwa) wraz z zespotem
laserowego projektu REMBIOFOR
Mozliwos$ci w zakresie redukcji rozmiaru mgr inz. Marek Lisanczuk
wybranych prac terenowych zwigzanych (Instytut Badawczy Le$nictwa) wraz z zespotem
17 P z inwentaryzacja zasobow drzewnych obrebu, przy | Projektu REMBIOFOR
wykorzystaniu danych z lotniczego skanowania
laserowego.
Wykorzystanie danych hiperspektralnych mgr Krzysztof Mitelsztedt
18P do okreslania wybranych cech taksacyjnych (Instytut Badawczy Le$nictwa) wraz z zespotem
drzewostanéw projektu REMBIOFOR
Wykorzystanie réznego rodzaju danych mgr Martyna Wietecha
19P teledetekcyjnych do klasyfikacji lasu na gatunki (Instytut Badawczy Le$nictwa) wraz z zespotem
i grupy gatunkow drzew projektu REMBIOFOR
Wykorzystanie danych naziemnego skanowania mgr inz. Michat Laszkowski
20P laserowego w okreslaniu grubosci 1 wysokosci (Instytut Badawczy Les$nictwa) wraz z zespotem
drzew projektu REMBIOFOR
Zastosowanie danych lotniczego skanowania dr hab. Krzysztof Sterenczak
laserowego w rozpoznaniu obiektow (Instytut Badawczy Les$nictwa);
archeologicznych na obszarach lesnych — od teorii | dr hab. Rafat Zaptata
21P do praktyki inwentaryzacyjnej na terenach Laséw | (Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w
Panstwowych Warszawie);
Barttomiej Kraszewski, Piotr Rysiak
(Instytut Badawczy Les$nictwa)
Lasy miejskie w systemie terenow zieleni miasta dr hab. inz. Krzysztof Bedkowski,
22 P Lodzi: studium z perspektywy satelitarnej mgr inz. Adam Bielecki
(Instytut Geografii Miast i Turyzmu, Uniwersytet
Lodzki)
Analiza obiektowa obrazow wielospektralnych dr hab. inz. Piotr Wezyk®,
UAYV RedEdge (MicaSense) w procesie mgr inz. Pawel Hawrylo',
monitorowania i zarzgdzania materialem dr inz. Przemystaw Tymkow?,
sadzeniowym na szkotce kontenerowej w Nedzy prof. Monika Moskal®,
(RDLP Katowice) mgr inz. Mateusz Karpina®, dr inz. Marta
Szostak?,
23P mgr inz. Karolina Zieba-Kulawik®
! Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
? Instytut Geodezji i Geoinformatyki, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroclawiu;
*RSGAL, College of the Environment, School of
Environmental and Forest Sciences, University of
Washington, Seattle, USA
Zastosowanie analizy GEOBIA obrazow dr hab. inz. Piotr Wezyk®,
wielospektralnych KOMPSat-3 wspartych mgr inz. Pawel Hawrylo®,
24 P chmurami punktoéw z dopasowania zdjeé lotniczych | mgr inz. Karolina Zigba —Kulawik®,
- dla potrzeb szacowania uszkodzen drzewostanow | mgr inz. Wojciech Pardus?;
po huraganie w RDLP Gdansk ! Wydziat Leény, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie;
’ RDLP w Gdansku,
Pozyskiwanie materiatow GIS-owych za pomoca inz. Jakub Baranski
25P bezzatogowych statkow powietrznych (BSP). (uAwvionics Technologies Sp. z 0.0.)

Analiza drzewostanu i prezentacja danych




