RAPORT Z WYKORZYSTANIA PRODUKTOW
SKANOWANIA LASEROWEGO NA TERENIE
RDLP W SZCZECINKU




Dane dla zasiegu terytorialnego RDLP w Szczecinku zostaty pozyskane
z zasobu Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w roku
2014. Ponizej opisano przyktadowe wykorzystanie wybranych produktow skanowania
laserowego - numerycznych danych wysokosciowych w formatach LAS, ASCII (XYZ).
Do obrébki danych i analiz wykorzystane zostaty niekomercyjne, ogdlnodostepne
aplikacje: QGIS, SAGA GIS, GRASS GIS oraz FugroViewer.

MATERIAt

. ASCII (XYZ)

Pliki tekstowe zawierajgce wspotrzedne "3'”""““' Hetatnd EEX
[l YCla ormal 130 'omocC
(X,Y,Z) punktdw w regularnej siatce o oczku |3&iiie: oo 474330 00 673 -
mine vmmw Ok
1 metra, wyinterpolowane na podstawie |zs4518.00 474550, 00 67.21
384519. 00 474550.00 67.17
: | ngu [Siie  gRE 2B
chmury punktow 2z lotniczego skaningu |384321.00 4743:0.00 8215
, . , . 384523.00 474550.00 67.18
laserowego (LIDAR). Btad sredni wysokosci |35::se:65 30400000 arsel
o . e vmw O
zawiera sie w przedziale do 0.2 m. 384528. 00 474550.00 67.23
384529.00 474550.00 67.24
384530.00 474550.00 67.25
384531. 00 474550.00 67.24
Sine pliki adaja zasiegom [BEE%  gmmE g3
Poszczegolne pliki odpowiadajg zasiggom |:s4233. 00 474350.00 67.31
. , . 384535.00 474550.00 67.33
arkuszy w uktadzie wspotrzednych ptaskich |353235-9¢ A o2
. mmse  gmew o
prostokatnych ,1992” w skali 1:5 000 (1/4 |3sszi0.00 474550.00 67.39
e B R
arkusza 1:10 000). 384515. 00 474545.00 67.24
384516.00 474549, 00 67.23 o
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o ARC/INFO ASCII GRID

Pliki tekstowe zawierajgce wartos¢
wysokosci punktow w regularnej siatce
0 oczku 1 metra, wyinterpolowane na

podstawie chmury punktow z lotniczego

skaningu laserowego (LIDAR). Btad
Sredni wysokosci zawiera sie

w przedziale do 0.2 m.

Dane zapisane sg w postaci macierzy,

w ktérej przy braku informagiji

\‘ / 0 wysokosci w danym punkcie wpisana
: - jest wartosc ,,-9999”.

Poszczegolne pliki odpowiadajg zasiegom arkuszy w uktadzie wspétrzednych ptaskich
prostokatnych ,,1992” w skali 1:5 000 (1/4 arkusza 1:10 000).

« LAS

Pliki binarne zawierajgce chmure punktdw pochodzacg z lotniczego skaningu
laserowego (LIDAR), zapisane zgodnie ze standardem 1.2 opublikowanym w 2008 roku

przez ASPRS (American Society for Photogrammetry and Remote Sensing).

Oprocz wspdtrzednych, pliki te zawierajg m.in. informacje o klasie danego punktu oraz
o intensywnosci odbicia w trzech zakresach widzialnej czeSci promieniowania
elektromagnetycznego, odpowiadajgcych barwom niebieskiej, zielonej i czerwonej

(wartosci RGB), pozyskanych ze zdje¢ lotniczych.
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Klasy punktéw wydzielone zostaty zgodnie z formatem LAS:

1. punkty przetwarzane, ale
niesklasyfikowane

2. punkty lezgce na gruncie

3. punkty reprezentujgce niskg
wegetacje, tj. w zakresie 0-0.40 m

4. punkty reprezentujgce Srednig
wegetacje, tj. w zakresie
0.40-2.00 m

5. punkty reprezentujgce wysoka
wegetacje, tj. w zakresie powyzej
2.00 m

6. punkty reprezentujgce budynki,
budowle oraz obiekty inzynierskie

7. szum

8. punkty reprezentujgce obszary pod

wodami.

Poprawnos¢ klasyfikacji punktow jest

nie mniejsza niz 95%.

Gestos¢ punktow wynosi od 4 do 12 pkt/m?, a btad Sredni wysokosci zawiera sie

w przedziale do 0.2 m.

W przypadku obszaréw miejskich, gdzie $rednia gesto$¢ wynosi 12 pkt/m?
(standard II), pliki odpowiadajg zasiegom arkuszy w uktadzie wspotrzednych pfaskich
prostokatnych ,,1992" w skali 1:1 250 (1/64 arkusza 1:10 000, czyli obszar ok. 0.5x0.5
km). W przypadku pozostatych obszaréw, gdzie Srednia gesto$¢ wynosi 4 lub 6 pkt/m?
(standard I), pliki odpowiadajg zasiegom arkuszy w skali 1:2 500 (1/16 arkusza
1:10 000, czyli obszar ok. 1x1km).

Srednia wielko$¢ pojedynczych plikéw w standardzie II wynosi ok. 200MB,
a w standardzie I ok. 400MB.
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Zasieg materiatéw w PZGIK (stan na listopad 2016)
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PRACE WSTEPNE

Otrzymane materiaty w formacie .asc poddano wstepnej obrdbce:

1. Wygenerowano liste plikdw w zasiegu terytorialnym nadlesnictw, zgodnie

Z podziatem na arkusze

Zasady podziatu danych na arkusze i system ich oznaczen:

M-34-54-D-a-1
1 2
M-34-54-D-a-1 - 1:10 000
M-34-54-D-a-1-4 - 1:5000
M-34-54-D-a-1-4-4 - 1:2500 1 2
M-34-54-D-a-1-4-4-4 - 1:1250
. |
1 2
3 4
3 4
2. Utworzono katalogi

plikdw dla poszczegdinych
nadlesnictw

3. Potgczono  pliki  .asc
i utworzono dla kazdego
z nadle$nictw jeden plik .tif
obrazujagcy = numeryczny
model terenu dla catego

zasiegu nadle$nictwa

Pliki w formacie LAS zostaty przekonwertowane do formatu LAZ



http://www.codgik.gov.pl/images/probki_danych/WF/NMT/obrazki/podzial_ark.jpg

WYKORZYSTANIE DANYCH

1. Zobrazowanie uksztattowania terenu jako podktad do map tematycznych,

folderéw, materiatow reklamowych, ulotek.




2. Automatyczne generowanie warstwic

do mapy wysokosciowej.

Ciecie warstwicowe jest mozliwe

w dowolnych zakresach wysokosci.

3. Weryfikacja danych na potrzeby aktualizacji LMN lub odbioru prac
urzadzeniowych

a. weryfikacja przebiegu rowdw, ciekdw, rzek, potokdw
SO {8 7 4




c. weryfikacja obiektdw archeologicznych, miejsc historycznych, obiektow

kulturowych

d. obliczanie parametréw opisu taksacyjnego dla wydzielen

d.1.nachylenie

Zgodnie z § 22 IUL pkt. 4 c: nachylenie: stok tagodny (do 7°), stok pochyty (8-
12°), stok spadzisty, (13-17°), stok stromy (18-30°), stok bardzo stromy (31-45°),
stok urwisty (ponad 45°). Wykorzystujac funkcjonalnos¢ programu QGIS mozna
obliczy¢ statystyki strefowe dla poszczegdlnych wydzielen i zweryfikowac je
z zapisami zawartymi w opisach taksacyjnych w SILP.

Aéster Bazy danych W internecie Geoprocesing Pomg 7 Statystyki strefowe

E Kalkulator rastra...

H 3 ‘Warstwa rastrowa:
2 ij U g e nachy!eniez -
Align Rasters... — T =
Georeferencer v | @g @ fesw A Poligon = sirefqs

Interpolacja 4

@ Analizy terenu
Statystyki strefowe
Odwzorowania

Statystyki strefowe

Konwersja
Ciecie
Analiza

Rdzne

Ustawienia GdalTools...

wydziel g
Prefiks kolumny wynikowej:
| spadek ]

Statistics to calculate:

Liczba
Suma
X Srednia
Mediana
Odchylenie standardowe
Minimum
Maksimum
Zakres
Minority

XX

Majority
Variety

Anuluj




/ﬁa atrybut6w - wydziel :: tacznie obiektow: 214, filtrowanych: 214, zaznaczonyc

IBREGleE0sER PR B|EEGE
id_ob id_adres adr_les rys |l0mear| 10min |10max spadekmean spadekmin spadekmax
142 4246 1124028561 11-24-1-11-367 -c..| 0]40.62... 0.3952...| 96.3... 5.779629727556531 | §.056615158915520| 13.540906906127930
53 4386/1124022525  |11-24-1-11-433 f..| 0/ 40.11.. 0.1766... 108.... 5.704796756441184 | §.025307493284345| 15.153874397277832
158 42091124022155  |11-24-1-11-362 -i..| 0/36.34..0.0001...] 134... 5.169842533167469 | §.000019318691557| 18.589241027832031
110 4278/1124028581  |11-24-1-11-370 -g..| 0)36.28../0.0000...| 112.... 5.155459342508743| §.000000000000000 | 15.703781127929688
170 4197/1124030496  |11-24-1-11-361 -h..| 0/33.08../1.6300... 87.0.. 4,725206763483000 | §.233485668897629| 12.278538703918457
143 4245/1124022256  |11-24-1-11-367 -b..| 0)32.42.. 0.3952... 85.0.. 4.627011063138219| §.056615158915520 | 12.008731842041016
\\47 4241|1124022247  |11-24-1-11-366 -j..| 0 31.68..|0.1766..) 82.7... 4.524060592658900 | §.025307485833764| 11.687763214111328
438511124022523  111-24-1-11-433 -d 0.30.49,.. 0.1766...| 70.6 4.354366786007977)_8.075307485833764 | 10 014838218689%”
d.2. wystawa
Analogicznie mozna obliczy¢ wystawe dla wydzielen.
Zgodnie z § 22 IUL pkt. 4 d:
Wystawa Wartosc katowa
potnocna N 337,5 22,5
potnocno-wschodnia N-E 22,5 67,5
wschodnia E 67,5 112,5
potudniowowschodnia S-E 112,5 157,5
potudniowa S 157,5 202,5
potudniowo-zachodnia S-W 202,5 247,5
zachodnia W 247,5 292,5
potnocnozachodnia N-W 292,5 337,5
(r Raster | Bazy danych W internecie Geoprocesing Poma
W~ Kalkulator rastra... Ty & = i
== £ Qo -
align Rasters... [ & A
Georeferencer 4 ) ‘s csw I=>
Interpolacja 4

Statystyki strefowe 4

alizy tere Machylenie

Odwzorowania > Cieniowanie...
Konwersja 3 Relief

Cigcie > Indeks szorstkosci...
Analiza 4

RozZne >

\ Ustawienia GdalTools...

/
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d.3. Wysokos$¢ punktu nad poziomem morza (dla terendw innych niz nizinne

rowne i nizinne faliste; dla obiektow selekcyjnych)
Okresli¢ jg mozna min. przy wykorzystaniu funkcjonalnosci — identyfikator

rastra. Wysoko$¢ npm. jest opisana dla wskazanego punktu jako wartos¢

Kanatu 1 (wyrazona w metrach).

4. Wyznaczanie profilu trasy

Wykorzystanie w QGIS-ie wyczki do
wyznaczania profilu trasy (Profile
tool) umozliwia wygenerowanie
przebiegu trasy dowolnie
wrysowanej na mapie lub zapisanej

w formacje .shp.

Profil wysokosciowy przydatny jest

s 3] e -
el |
do obliczania spadkow istniejgcych J\\\ -

drég lesnych, Sciezek rowerowych, & " -1 ““j
wdizsne He503 6518 0 ST v it 00 2]

przewyzszen tras biegowych itd.

Otrzymujemy réwniez dane przydatne dla inzynierii leSnej — budownictwa drogowego
— informacje o dtugosci drogi, nachyleniu trasy i jej profilu. Dane mozna zapisac
w postaci pliku tekstowego i najprosciej przy pomocy programu Excel przedstawic¢

w postaci wykresu o dowolnej szacie graficznej.

5. Mapa sptywu powierzchniowego

Pozwala na przedstawienie potencjalnego sptywu wdd powierzchniowych. Moze by¢
wykorzystana min. na potrzeby inzynierii leSnej do lokalizacji przepustéw drogowych
na odcinkach projektowanych lub istniejgcych drdg lesnych lub projektowania ich

odwodnienia.
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Pozwala wytypowaC miejsca
niedostepne, o} duzym
nachyleniu terenu. Moze by¢
pomocna do  wyznaczania
wydzielen, w ktorych nie jest
mozliwe pozyskanie drewna
maszynami wielooperacyjnymi.
Przydatna rowniez do
wyznaczania szlakdw  zryw-

kowych.
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7. Wykorzystanie chmury punktdw do wygenerowania obryséw budynkéw

Z chmury punktéw wyodrebniono punkty nalezace do klasy budynkdw (6), na ich

podstawie przygotowano warstwy rastrowe.

Tak otrzymane warstwy zwektoryzowano. Otrzymano nieregularne obrysy budynkow.

/
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Powyzszy wynik zgeneralizowano otrzymujgc wektorowg warstwe z uproszczonymi

obrysami budynkdw.
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Opracowanie

Zanalizowano potozenie
budynkdw w dziatkach ewi-
dencyjnych bedacych wiasno-
Scig PGL LP. Poréownano wynik
z warstwg budynkéw z SLMN
nadlesnictwa. Uzyskano w ten
sposob informacje o miejscach,
w ktérych potencjalnie mogto
dojs$¢ do naruszeni stanu

posiadania w nadlesnictwie.

Wydziat Zarzadzania Zasobami LeSnymi

RDLP w Szczecinku

Agnieszka Ramion-Harkawik

Krzysztof Kin

W powyzszym opracowaniu wykorzystano materiaty zawarte na stronie Centralnego

Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, aktualne na dzieri 30.12.2016r.

http://www.codgik.qov.pl/index.php/zasob/numeryczne-dane-wysokosciowe. htm/
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http://www.codgik.gov.pl/index.php/zasob/numeryczne-dane-wysokosciowe.html

